ARDUINO

SENSORI ANALOGICI

PARTE 1



—
SERIAL MONITOR
E—

® Impariamo ad usare uno strumento che ci permettera di leggere e scrivere su
Arduino mentre & in funzione, direttamente dal computer.
Il Monitor Seriale

/dev/cu.usbmodem1441301

Attraverso le istruzioni:

Avviarlo Serial.begin(9600);

Leggere da tastiera Serial.read();
Stampare a schermo Serial.println(z);
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,C' @ Serial1 | Arduino 1.8.16

Seriall

1 void setup(Q) {

2 Serial.begin(9600);
3 //altre cose

4}

5

6 void loopQ)

14

8 1int x
9 1inty
10

11 1int z
12

13  Serial.println(z);

5;
K

I

I

X + Y,
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Seriall §

1 void setupQ) {

2 Serial.begin(9600);
3 //altre cose

4%

5

6 void loop(Q) {

7

& 1int x =5;

9 1inty = 6;
10
11 int somma = x + y;
12 int sottrazione = x - y;

char t = Serial.readQ);

if(t = "s")
18 {
19 Serial.println(somma);

}

if(t = 'a")
{
y Serial.println(sottrazione);
: }
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1int LED = 13; // LED collegato al pin 13,
2 //LED é un valore intero e nn pud essere modificato
3 void setup()

Serial.begin(9600);

pinMode(LED, OUTPUT) ; // imposta il pin digitale come ouput
//pinMode indica ad arduino come configurare un pin, il 13 avra un ouput
// mando 5V al pin 13

13 void loop(Q)

14 [

15  char comando = Serial.readQ);

16

17 ifC comando == "i'){

18

19 digitalWrite(LED, HIGH);//accende il led
20 // digitalWrite accede e spegne i pin
21 // HIGH = acceso
22 // LOW spento
23 Serial.println("Led acceso™);

24

25 %

26

27 if( comando == '0'){

28

29 digitalWrite(LED, LOW); //spegne il led
30

31 Serial.println("Led spento™);

32

33

34

35%




|dev/cu.usbmodem1441301

fLed acceso
Led spento
jLed acceso

0

)

Scorrimento automatico Visualizza orario A capo (NL) 9600 baud Ripulisci I'output
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endono il nome

ATTENZIONE: NELLA PROGRAMMAZlONE NON Sl USA LA VIRGOLA ; MA SI USA IL PUNTO . ji
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rasformato in un

&
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1ssimo & 5 V

‘tensione sta

leggendo?

i nlt = 543 % 0,0048 = 2,6064 V
@
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Ve

g

e Vout

! - con Arduino e

la tensione di uscita.

&
PROF. NACLERIO PASQUALE



POWER ANALOG IN
m m ] O - N ™M 1N

B 60 S (= R

Y
<
2
g
(%]
<
o
@)
o
u
(U]
<
z
[Ty
o
&
o

T

|



S * Ho bisogno
di usare il
Serial
Monitor




ensioen di uscita:
ensioen di uscita:
ensioen di uscita:
.Tensioen di uscita:
ensioen di uscita:
ensioen di uscita:
ensioen di uscita:
ensioen di uscita:

lettura_tensione

1 void setup(Q) {
2 Serial.begin(9600);

3}

4

5 void loop() {

6 1int n = analogRead(AQ);

ERRRRRRRRR
<< <K<K <K<K <K< <<

ensioen di uscita: / )
ensioen di uscita: 8 double Vout = n*(5.0/1024),;
9
@ 10  Serial.print("Tensioen di uscita: ");

11 Serial.print(Vout);
12  Serial.println(" V");
13 delay(400);

14
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2) Conto il pri

3) Alzo un altro dito

4) Conto il secondo numero (2) E cosi via.... Fino a 10.
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5) Devo pronunciare il numero
&
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1\\; FACCIAMOLO CON ARDUING  gyergremrsy

2 Serial.begin(9600);
3
O 1
Abbiamo il dito che viene aggiornato e tiene 5
6 void loop() {

memoria di ogni volta che conto.

. : ) ) int numero = 1;
Abbiamo un posto dove memorizzare i numeri: la

variabile numero 10 for( int dito = 1; dito <= 10; dito++){
11

Abbiamo un modo di avanzare nella conta: 12 Serial.println(numero);

numero = numero + 1 3 g:r{‘z;gl;@;;r?em + 1
15 %

Ho qualcosa per pronunciarlo 16

17 }
18
19
20
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O

1\\; SINTASSI DEL CICLO FOR

Di base é: for( passida 1 a 10, incrementi di 1)
Ho un valore iniziale che é 1
Ho un obbiettivo che € 10, un valore di stop

Ho un incremento
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1 void setup() {
2 Serial.begin(9600);

3}

]& CON ARDUINO gvoid loopQ) {

7 int lettura = 0;

Y & int somma = 0;
9

() 10 for(int 1 = 0; i < 3; i++){
11
12 lettura = analogRead(A@);
13 somma = somma + lettura;
14
15 Serial.print("la lettura: ");
16 Serial.println(lettura);
17 Serial.print("la somma: ");
18 Serial.println(somma);

19

20 %

21

22 int media = somma/3;

23

24

25 Serial.print("la media: ");
26 Serial.println(media);

27

28  delay(10000);

29
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1 void setup() {
2 Serial.begin(9600);

1\\; FACCIAMO PIU SNELLO Bk

5 void loop() {
6
7 int lettura = 0;
O 8
9 for(int 1 = 0; 1 < 3; i++){
10
11 lettura = lettura + analogRead(A®);
12
13}
. 14 _
15 1int media = lettura/3;
16
17
18 Serial.print("la media: ");
19 Serial.println(media);
20 )
21 delay(1000);
22
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re valori

 Digitale che pud assumere solo i

valori numerici dell’estremo rallo: tra O — 5V pud assumere solo j>

valori O o 5V e basta.
O
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erso valore
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e n ) L

® in una stanza ¢

s

®* In una stanza da 10 m"Z2 ner
dimeno, perché la stanza & piv grande.

AT T

Il sole ha tra i 30 klux — 100 klux in un ufficio ci devono

essere 500 lux
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+5V

FOTORESISTENZA

_.-..‘_‘ i *V
Ry + Rfoto .

10 kQ >
— %
10 kQ + Rroto

Vsig =
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FACCIAMO LE MISURE
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Tenslone Vsig (Volt)

0

Caratteristica Fotoresistenza

0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000 18000 20000
Luminosita (Lux)

2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000 18000 20000

Resisterza (Ohm)




Chiey (gc:mmﬂz)'.

(la costruzione di questa formula & approfondita in un documento allegato, per chi vuole approfondire)
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Types and Specifications

g Max. Max. Environmental Spectrum
Specification Type
Voltage power temp. peak value

GL5516 150 90 -30~+70 540
GL5528 150 100 -30~+70 540
O’ GL5537-1 150 100 -30~+70 540
- GL5537-2 150 100 -30~+70 540
GL5539 150 -30~+70 540
GL5549 150 -30~+70 540
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| Response tir?lg

Light
, 9 Dark | llluminance
e resistance , - (ms) / ,
Specification resistance | Y resistance
(10Lux) (MQ) | D Fig. No
ncrease ecrease . No.
(KQ)
5-10 0.5 0.5 30 30 2
10-20 1 0.6 20 30 3
D5 20-30 2 0.6 20 30 4
series 30-50 3 0.7 20 30 4
50-100 5 0.8 20 30 5
100-200 20 30 6
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e

Nel nostro caso:
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l ED ECCO COME
VARIA LA NOSTRA

11\ RESISTENZA IN

5 RAPPORTO Al LUX

l ---.lllll---h~
Riux = 100 kQ — T T




POWER ANALOG IN
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FOTORESISTENZA

%

partitore.
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® La seconda volta facciamo la misura coprendo la fotoresistenza, con qualcosa

(anche la mano va bene).
&
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Sappiamo che y =

Zesy

Ci manca solo Reyrp =7
&
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e

Ricordo che If; = 5V, R = alla resistenza che ho messo io, V,,,; = a quello che ho misurato
&
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&
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R

* Ho bisogno

T di usare il
Serial
Monitor
O
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QUASI TUTTO COME PRIMA...

Il programma €& per la maggior parte

uguale a quello di prima.
Perché?

Perché in realtda sto facendo una misura di

tensione comunissima...

Dopo la misura non devo far altro che fare i

calcoli.
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1 const double vg = 4.9;

6 void setup(Q) {

7 Serial.begin(9600);

8

9}

10

11 void loop(Q) {

12 int lettura = analogRead(AQ);
13

14 double vo = lettura*(vg/1024.0);
15

16

17

18

19

20

21

22

23 Serial.print("Livello di luce: ");
24 Serial.print(luce);

25 Serial.println(" lux");

26 delay(300);

27

28 }




1 const double vg = 4.9;

2 const double R = 1007;

3 const double Rlux = 100000;
const double gamma = 0.6;

void setup(Q) {

N o Ul

0o

}
9
10 void loop() {
11
12
13
14
15
16
17
| 18
19
20
21
22
23
24
25

______
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10 void loop(Q) {
11

12

13

14 i

15 O
16 double Rfoto = ((vg/vo) - 1)*R; "

17

18

19 double luce =pow((Rfoto/Rlux),(-1/gamma));

20
21
22
23
24
25
26
27

Rfoto 1, Per fare I'elevamento a potenza serve una
speciale funzione

= pow(-

1Lux
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1 const double vg = 4.9;

2 const double R = 1007;

3 const double Rlux = 100000;

4 const double gamma = 0.6;

5

6 void setup(Q) {

7 Serial.begin(9600);

8}

9

10 void loop() {

11 int lettura = analogRead(A@);

12

13 double vo = lettura*(vg/1024.0);
14

15

16 double Rfoto = ((vg/vo) - 1)*R;
17

18

19 double luce =pow((Rfoto/Rlux),(-1/gamma));
20
21
22 Serial.print("Livello di luce: ");
23 Serial.print(luce);
24 Serial.println(" lux");
25 delay(300);
26 }
27




R R ; '
Per fare questo non dobbiamo e un punto luce (nel nostro caso un led) e una

logica di controllo che accenda la luce solo quando ho un certo livello di lux
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‘ 1 const double vg = 4.9;

2 const double R = 1007,

3 const double Rlux = 100000;

4 const double gamma = 0.6;

5

6 int led = 12;

I4

8 void setup(Q) {

9 Serial.begin(9600);
pinMode(led, OUTPUT);

13 void loopQ) [{
int lettura = analogRead(AQ);

double vo = lettura*(vg/1024.0);

double Rfoto = ((vg/vo) - 1)*R;

double luce =pow((Rfoto/Rlux),(-1/gamma));

Serial.print("Livello di luce: ");
Serial.print(luce);
Serial.println(" lux");
delay(300);

if(luce < 2500){
digitalWrite(led, HIGH);
}
else{
digitalWrite(led, LOW);




